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2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
	Μαθησιακά Αποτελέσματα

	

	Το μάθημα “Προχωρημένα Θέματα Μάθησης Μηχανών” στοχεύει στην περαιτέρω εξοικείωση των φοιτητών στο γνωστικό αντικείμενο της Μάθησης Μηχανών με σκοπό την άμεση εφαρμογή των γνώσεων που θα αποκτηθούν σε πρακτικές εφαρμογές σε διάφορους κλάδους της Μηχανολογίας. Μέσα σε αυτό το πλαίσιο θα μελετηθούν προχωρημένες μέθοδοι για την ανάλυση δεδομένων που αφορούν μηχανολογικά συστήματα και βιομηχανικές διεργασίες ενώ θα παρουσιαστούν σύγχρονες μέθοδοι βαθιάς μάθησης, μη επιβλεπόμενης μάθησης, ενισχυτικής μάθησης και μέθοδοι ερμηνευσιμότητας μοντέλων. Επομένως, οι φοιτητές, βασισμένοι στις γνώσεις που έχουν αποκτήσει και από το εισαγωγικό μάθημα, θα μπορέσουν να εμβαθύνουν στην ανάπτυξη, αξιολόγηση και βελτιστοποίηση μοντέλων Μάθησης Μηχανών σε προηγμένες εφαρμογές.
Εκτός από την κάλυψη του σχετικού θεωρητικού υποβάθρου, θα πραγματοποιηθούν εργαστηριακές ασκήσεις με χρήση βιβλιοθηκών της γλώσσας Python καθώς και εφαρμογές με βάση πραγματικά δεδομένα από εργαστηριακές μετρήσεις στον τομέα της Ρομποτικής και του Αυτομάτου Ελέγχου, στον τομέα των Μηχανολογικών Κατασκευών και Κατεργασιών και στον Ενεργειακό τομέα.
Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές θα είναι σε θέση να:
-συλλέγουν, διαχειρίζονται και να επεξεργάζονται σύνολα δεδομένων εκπαίδευσης/αξιολόγησης που προέρχονται από πραγματικές εφαρμογές

-γνωρίζουν τις κύριες μεθόδους Μάθησης Μηχανών για την ανάλυση δεδομένων με μορφή χρονοσειρών

-γνωρίζουν τις κύριες μεθόδους Μάθησης Μηχανών για την ανάλυση εικόνας και βίντεο

-μπορούν να εφαρμόσουν τις μεθόδους αυτές για τη μοντελοποίηση πραγματικών προβλημάτων σε ευρύ φάσμα κλάδων της Μηχανολογίας

-εξοικειωθούν περαιτέρω με προηγμένες βιβλιοθήκες Μάθησης Μηχανών της Python και με την υλοποίησή τους σε διάφορα υπολογιστικά συστήματα

	Γενικές Ικανότητες

	

	
	

	· Αυτόνομη εργασία 

· Εργασία σε ομάδα

· Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον 

· Παραγωγή νέων ερευνητικών ιδεών

· Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης


3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

	Η ύλη του μαθήματος περιλαμβάνει τις εξής ενότητες:

-Μέθοδοι προεπεξεργασίας δεδομένων (καθαρισμός δεδομένων, κανονικοποίηση, αντιμετώπιση ελλιπών τιμών, επιλογή χαρακτηριστικών και τεχνικές μείωσης διαστάσεων)

-Ανατροφοδοτούμενα νευρωνικά δίκτυα και ανάλυση χρονοσειρών (RNN, LSTM, GRU, μοντελοποίηση δεδομένων σε μορφή ακολουθίας, πρόβλεψη τάσεων και διαγνωστική βλαβών από  χρονοσειρές)

-Συνελικτικά νευρωνικά δίκτυα, ανάλυση εικόνας και βίντεο (CNN, εξαγωγή χαρακτηριστικών από εικόνες, ταξινόμηση αντικειμένων, ανίχνευση και εντοπισμός αντικειμένων, βασικές αρχές επεξεργασίας βίντεο)

-Μη επιβλεπόμενες μέθοδοι (σχηματισμός συστάδων -  clustering, ανίχνευση προτύπων, ανακάλυψη δομών σε μεγάλα σύνολα δεδομένων από πειραματικές μετρήσεις)

-Μέθοδοι ενισχυτικής μάθησης(βασικές αρχές αλληλεπίδρασης πράκτορα–περιβάλλοντος, πολιτικές και συναρτήσεις αξίας, αλγόριθμοι ενισχυτικής μάθησης και εφαρμογές σε μηχανολογικά συστήματα)

-Μέθοδοι ερμηνευσιμότητας μοντέλων (μέθοδοι SHAP και LIME, ανάλυση σημαντικότητας μεταβλητών, τεχνικές κατανόησης και οπτικοποίησης μοντέλων “μαύρου κουτιού”)

-Ασκήσεις πράξης με υπολογιστικά εργαλεία ανοικτού κώδικα σε Python
-Εργαστηριακές ασκήσεις με πραγματικά δεδομένα σε συστήματα ρομποτικής και αυτομάτου ελέγχου, συστήματα παραγωγής και ενεργειακά συστήματα.


4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

	ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ

	Πρόσωπο με πρόσωπο

	ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ

	· Χρήση Τ.Π.Ε. στη διδασκαλία

· Χρήση Τ.Π.Ε. στην επικοινωνία με τους φοιτητές μέσω της ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class

	ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ


	Δραστηριότητα

Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου

Διαλέξεις

52
Εργαστήριο
13
Αυτοτελής μελέτη
58
Ομαδική εργασία Θεωρίας
-
Ομαδική εργασία Εργαστηρίου
40
Εβδομαδιαίες ασκήσεις για το σπίτι
17
Σύνολο Μαθήματος 

180


	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ 


	Γλώσσα Αξιολόγησης: Ελληνική
Μέθοδοι αξιολόγησης:
· Γραπτή τελική εξέταση (20%)

· Εργαστηριακές ασκήσεις (80%)
Τα κριτήρια αξιολόγησης ανακοινώνονται στους φοιτητές κατά την έναρξη του εξαμήνου και βρίσκονται αναρτημένα στην ιστοσελίδα του μαθήματος στο eClass. 


5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

	-Προτεινόμενη Βιβλιογραφία :

· Τεχνητή Νοημοσύνη: Μια σύγχρονη προσέγγιση, S. Russell, P. Norvig
· Νευρωνικά Δίκτυα &Μηχανική Μάθηση, S. Haykin
· Μηχανική Μάθηση, Κ. Διαμαντάρας, Δ.Α. Μπότσης

-Συναφή επιστημονικά περιοδικά:
▪ IEEE ▪ Elsevier ▪ Springer


